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(g) Betatigungsvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung zur 
automatisierten Betatigung einer Kupplung im Antriebs- 
Strang eines Kraftfahrzeuges. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriflt eine Betatigungsvorrichtung zur 
automatisierten Betatigung einer Kupplung oder eines Ge- 
tricbcs ini Antriebsstrang eines Kraftfahrzcugcs, mil eincm 5 
Antriebselement das eine Antriebswelle und ein auf dieser 
Welle drehfest angeordnetes erstes Zahnrad aufweist wei- 
tcrbin ein zweites Zahnrad vorgesehen ist das von dem cr- 
sten Zahnrad gekammt wird. 

Solche Betatigungsvorrichtungen sind durch die 10 
DE 197 00 936 bekanntgeworden. Diese Vorrichtungen sind 
koaxial zur Getriebeeingangswelle eines Fahrzeuggetriebes 
angeordnet. Dies erlaubt nicht immer eine flexible Anord- 
nung der Vorrichtung im Bereich des Fahrzeuggetriebes. 
Weiterhin sind Betatigungsvorrichtungen bekannt gewor- 15 
den, siehe DE 195 04 487, bei welchen ein Schneckenge- 
triebe und eine Kurbelanordnung verkniipft werden. Solche 
Vorrichtungen sind in der Regel sehr bauraumkonsumiercnd 
ausgebildet und weisen einen nicht immer linearen Zusam- 
menhang zwischen Antriebsbewegung der Antriebswelle 20 
und der Abtriebsbewegung des Ausgangselementes auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Betati- 
gungsvorrichtung zu schaffen, die bauraumsparend und zu- 
gleich einfach und mit geringer Teilezahl aufgebaut ist. 
Gleichzeitig solltc erreicht werden, da£ die Abtricbsbewc- 25 
gung im wesentlichen proportional zu der Antriebsbewe- 
gung ist 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB das 
zweite Zahnrad an einem axialen Endbereich ein scheiben- 
formiges Element aufweist, das einen Umfangskeil tragt, 30 
weiterhin weist die Vorrichtung eine langsverschiebliche 
Zahnstange auf, wobei zumindest ein Teilbereich des Um- 
fangskeils in die Verzahnung der Zahnstange eingreift, die 
Zahnstange bildet das Ausgangselement der Vorrichtung. 

Vorteilhaft ist, wenn der Umfangskeil spiralig auf dem 35 
scheibenformigen Element angeordnet ist. Ebenso ist es 
zweckmaBig, wenn der Umfangskeil spiralig auf dem schei- 
benformigen Element angeordnet ist, wobei der Umfangs- 
keil seinen Radius vom Mittelpunkt (Achse) des scheiben- 
formigen Elementes betrachtet bei Verdrehung um diese 40 
Achse vergroBert Dabei ist es weiterhin zweckmaBig, wenn 
Umfangskeil einen viereckigen, rechteckigen oder quadrati- 
schen oder einen dreieckigen oder abgerundeten Querschnitt 
oder ein Verzahnungsprofil aufweist. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Zahnstange Zahne mit 45 
dazwischen angeordneten Zahnlucken aufweist, in welche 
zumindest ein Teilabschnitt des Umfangskeils eingreift. 

Vorteilhaft ist es, wenn das erste und das zweite Zahnrad 
Achsen aufweisen, die parallel zueinander ausgerichtet sind. 
Dadurch kann ein besonders bauraumsparendes Ausfuh- 50 
rungsbeispiel gekennzeichnet sein. 

Ebenso kann es in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
zweckmaBig sein, wenn das erste und das zweite Zahnrad 
Achsen aufweisen, die unter einem Winkel ungleich 0 Grad 
oder 180 Grad zueinander ausgerichtet sind. 55 

ZweckmaBig ist es, wenn das erste Zahnrad ein auBenver- 
zahntes Zahnrad ist und das zweite Zahnrad ein innenver- 
zahntes Zahnrad ist. Ebenso ist es zweckmaBig, wenn das 
erste Zahnrad ein auBenverzahntes Zahnrad ist und das 
zweite Zahnrad ein auBenverzahntes Zahnrad ist. Weiterhin 60 
ist es zweckmaBig, wenn die Ausrichtung der Langsbcwc- 
gung der Zahnstange auf zumindest einer Achse des ersten 
oder zweiten Zahnrades oder deren Projektion in eine die 
Achse des/der Zahnrades/Zahnrader enthaJtende Ebene im 
wesentlichen senkrecht steht. Auch ist es vorteilhaft, wenn 65 
die Ausrichtung der Langsbewegung der Zahnstange mit zu- 
mindest einer Achse des ersten oder zweiten Zahnrades oder 
deren Projektion in eine die Achse des/der Zahnrades/Zahn- 
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rader enthaJtende Ebene im wesentlichen einen Winkel un- 
gleich null oder neunzig Grad bildet 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn das Antriebselement 
ein Elektromotor ist 

Vorteilhaft ist, wenn das den Umfangskeil tragende schei- 
benformige Element als Sinterteil hergestellt ist Ebenso ist 
es zweckmaBig, wenn das den Umfangskeil tragende schei- 
benformige Element als SpritzguBteil hergestellt ist Weiter- 
hin ist es zweckmaBig, wenn das den Umfangskeil tragende 
scheibenfbrmige Element als in axialer Richtung abformba- 
res Teil moglichst ohne Hinterschneidungen hergestellt ist 

Vorteilhaft ist es, wenn das den Umfangskeil tragende 
scheibenformige Element mit dem zweiten Zahnrad einstiik- 
kig ausgebildet ist 

Ebenso ist es zweckmaBig, wenn das den Umfangskeil 
tragende scheibenformige Element mit dem zweiten Zahn- 
rad formschlussig drehfest verbunden ist 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Hguren naher erlautert, dabei zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung im 
Schnitt 

Fig. 2 eine Aufsicht des den Umfangskeil tragenden 
scheibenformigen Elementes, 

Fig. 3 eine Teilansicht im Schnitt, 

Fig. 4 eine schcmatischc Teilansicht im Schnitt 

Fig. 5 eine schematische Teilansicht, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Fahrzeuges 
und 

Fig. 7 eine Ansicht der Vorrichtung. 

Die Fig. 1 und die Fig. 5 zeigt jeweils ein Ausfuhrungs- 
beispiel einer Betatigungsvorrichtung 1 zur automatisierten 
Betatigung einer Kupplung 604 oder eines Getriebes 603 im 
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit einem Fahrzeug- 
antriebsmotor 602. Dies ist schematisch in der Fig. 6 darge- 
stellt 

Das Kraftfahrzeug 601 weist weiterhin eine Betatigungs- 
vorrichtung 605 zur automatisierten Betatigung der Kupp- 
lung 604 sowie cine Betatigungsvorrichtung 606 zur auto- 
matisierten Betatigung zumindest eines getriebeinternen 
Schaltelementes 607 zur Getriebeubersetzungswahl auf. 
Weiterhin weist die Vorrichtung eine Steuereinheit 620 mit 
Mikroprozessor und Datenspeicher auf, an welche Sensoren 
angeschlossen sind. Weiterhin ist mit der Steuereinheit 620 
zur Kupplungs- und Getriebesteuerung eine Motorsteue- 
rungscinheit 630 signalvcrbunden. Als Sensoren steht der 
Motordrehzahlsensor 610, der Kupplungswegsensor 612, 
der Getriebedrehzahlsensor 611, der Getriebeeinstellungs- 
sensor 613 und der Gaspedalstellungssensor 614 zur Verru- 
gas- 

Die Betatigungsvorrichtung 1 kann sowohl zur Betati- 
gung der Kupplung als auch zur Betatigung des Getriebes 
eingesetzt werden. Die Vorrichtung 1 weist ein Antriebsele- 
ment 2 auf, das eine Antriebswelle 3 besitzt. Die Antriebs- 
einheit 2 ist vorteilhaft als Elektromotor ausgebildet, wobei 
die Welle 3 die Motorwelle ist. Die Vorrichtung 1 weist ein 
Gehause 4 auf, an welches der Motor 2 derart befestigt, wie 
angeschraubt ist daB die Welle 3 durch eine Ofihung in das 
Gehause hinein ragt Die Welle 3 ist mittels des Lagers 5 im 
Gehause 4 gelagert und zentriert aufgenommen. Das Ge- 
hause 4 kann vorteilhaft aus mehr als einem Teilgehause 4, 
4a, 4b bestchen, wobei die Teilgehause 4 und 4a einteilig 
ausgebildet sein konnen. Die Verbindung zwischen den Teil- 
gehausen kann durch eine wieder losbare Verbindung, wie 
beispielsweise Schraub verbindung erfolgen. Ebenso kann 
sie durch eine nicht wieder losbare Verbindung, wie Klebe- 
verbindung, erfolgen. 

Auf der Welle 3 ist ein drehfest mit dieser angeordnetes 
erstes Zahnrad 6 vorgesehen. Das Zahnrad 6 ist hinsichtlich 
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der Achse X-X drehbar angeordnet, wobei die Achse X-X 
gleichzeitig auch Drehachse der Welle 3 ist Das Zahnrad 6 
kann mit der Welle 3 drehfest verbunden sein, oder in einem 
weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel mit der Welle 3 
einstiickig ausgebildet sein. 5 

Das Zahnrad 6 ist in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
als auBenverzahntes Zahnrad ausgebildet, das ein zweites 
Zahnrad 7 kammt Das zweite Zahnrad 7 ist als innenver- 
zahntes Zahnrad ausgebildet. Das Zahnrad 7 weist einen zy- 
lindrischen Teil auf, der radial innen die Verzahnung auf- 10 
weist und der radial auBen eine Anlageflache zur Aufhahme 
der Lagerung 8 aufweist Mittels der Lagerung 8 ist das 
zweite Zahnrad 7 im Gehause 4 gelagert aufgenommen. Das 
Zahnrad 7 ist bezuglich ihrer Achse Y-Y verdrehbar gela- 
gert Die Achse Y-Y ist parallel zur Achse X-X angeordnet 15 
Die beiden Achsen sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
nicht koaxial. Die Zahnrader 6 und 7 sind als Stirnrader aus- 
gebildet Bei eincr Verwendung von beispielsweise Kegel- 
zahnradern, konnen die Achsen auch unter einem von null 
oder 180 Grad verschiedenen Winkel angeordnet sein, wie 20 
beispielsweise auch bei Schraubgetrieben oder Hypoidge- 
trieben. 

Das zweite Zahnrad 7 weist an einem axialen Endbereich 
7a ein scheibenformiges Element 10 auf, das einen Um- 
fangskeil 11 tragt, wie auch in der Fig. 2 in der Aufsicht zu 25 
erkennen. Der Umfangskeil 1 ist spiralig auf dem scheiben- 
formigen Element 10 angeordnet und stent in axialer Rich- 
tung hervor. Der spiralige Lauf des Umfangskeiles 11 ist in 
der Fig. 2 deutlich zu erkennen. Im radial inneren Bereich 
11a des Umfangskeiles 11 beginnt der Umfangskeil 11 und 30 
nimmt in seinem Radius mit zunehmendem Verdrehwinkel 
in Umfangsrichtung betrachtet zu, bis er nach etwa zwei 
Umdrehungen bei lib den radial auBeren Bereich erreicht 
hat In einem weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel 
kann sich der Umfangskeil auch nur iibcr etwa eine Umdrc- 35 
hung erstrecken. 

Weiterhin weist die Vorrichtung 1 eine langs ihrer eigenen 
Achse Z-Z innerhalb des Gehauses 4 teilweise aufgenom- 
mene und teilweise aus dem Gehause 4 heraus ragende ver- 
schiebliche Zahnstange 12 auf. Die Zahnstange 12 weist an 40 
einer ihrer Seitenflachen 13 eine Verzahnung 14 auf, in de- 
ren Zahnlucken 15 der Umfangskeil 11 eingreift. Dabei 
greift zumindest ein Teilbereich des Umfangskeils 11 in die 
Verzahnung 14 der Zahnstange 12 ein. Die Zahnstange 12, 
die bei Verdrehung des Zahnrades 7 axial bezuglich ihrer 45 
Achse Z-Z verlagerbar ist, bildet das Ausgangselement 20 
der Vorrichtung 1. Die Zahnstange 12 weist eine Aneinan- 
derrcihung von Zahnen 15a und daz wise hen angeordneten 
Zahnlucken 15 auf, in welche zumindest ein Teilabschnitt 
des Umfangskeils 11 eingreift. Die Zahne 15a der Zahn- 50 
stange 12 sind in der Fig. 2 als sichelformige Zahne darge- 
stellt 

Der Umfangskeil 11 ist spiralig auf dem scheibenformi- 
gen Element 10 angeordnet, wobei der Umfangskeil 11 sei- 
nen Radius vom Mittelpunkt (Achse Y-Y) des scheibenfor- 55 
migen Elementes 10 betrachtet bei Verdrehung um die 
Achse vergroBert Der Umfangskeil ist dabei vorteilhaft ein- 
stiickig mit dem Element 10 ausgebildet. ZweckrnaBig ist 
es, wenn das Element 10 mit dem Umfangskeil 11 beispiels- 
weise als SpritzguBteil aus Kunststoff oder aus Metall her- 60 
gcstellt ist 

Der Umfangskeil hat in Fig. 1 einen viereckigen, wie 
rechteckigen Querschnitt, wobei es in einem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel auch zweckrnaBig sein kann, wenn der 
Querschnitt quadratisch, dreieckig oder abgerundet ist. 65 

Bei der Vorrichtung 1 ist es besonders zweckrnaBig, wenn 
das erste und das zweite Zahnrad (6, 7) Achsen X-X, Y-Y 
aufweisen, die parallel zueinander ausgerichtet sind. Weiter- 



hin ist es bei einem weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsbei- 
spiel zweckrnaBig, wenn das erste Zahnrad ein auBenver- 
zahntes Zahnrad ist und das zweite Zahnrad ein innenver- 
zahntes Zahnrad ist. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
kann es zweckrnaBig sein, wenn das erste Zahnrad 56 ein au- 
Benverzahntes Zahnrad ist und das zweite Zahnrad 57 ein 
auBenverzahntes Zahnrad ist, siehe Fig. 4. Im Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 1 stcht die Richtung oder Ausrichtung der 
Langsbewegung Z-Z der Zahnstange 12 auf zumindest einer 
Achse X-X, Y-Y des ersten oder zweiten Zahnrades 6, 7 
senkrecht oder deren Projektion auf eine Ebene, die die 
Achse/Achsen enthalt, stent senkrecht auf den Achsen. 

Die Vorrichtung des Ausfuhrungsbeispieles nach Fig. 3 
oder 4 zeigt eine Ausgestaltung, bei der die Achse ZpZ der 
Zahnstange 43 mit zumindest einer Achse Xi-X t , Y^Yi des 
ersten oder zweiten Zahnrades 36, 37 einen Winkel ungieich 
null oder neunzig Grad bildet Der Winkel y ist vorzugs- 
weise im Bereich um 75 #Grad, wie zwischen 85 und 
60 Grad. Ebenso kann der Winkel auch unter 60 Grad, wie 
beispielsweise zwischen 60 und 20 Grad, wie 45 Grad sein. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist das scheibenfor- 
mige Element 40 des zweiten Zahnrades mit diesem ein- 
stiickig verbunden und bildet nicht wie in der Fig. 1 gezeigt 
eine im wesentlichen ebene Hache sondern eine kegelige 
Oberflache, auf der der Umfangskeil 41 spiralig angeordnet 
ist Dieser Keil 41 greift in die Verzahnungsliicken der Ver- 
zahnung 42 der Zahnstange 43 ein. Das Zahnrad 36 ist auf 
der Welle 33 angeordnet, die innerhalb des Gehauses 34 ge- 
lagert ist Das Zahnrad 36 ist als auBenverzahntes Zahnrad 
ausgebildet und das Zahnrad 37 ist als innenverzahntes 
Zahnrad ausgebildet 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das den Umfangskeil 
41 tragende scheibenformige, kegelige Element 40 mit dem 
zweiten Zahnrad 37 einstiickig ausgebildet ist Auch ist es 
zweckrnaBig, wenn das den Umfangskeil tragende scheiben- 
formige Element mit dem zweiten Zahnrad formschlussig 
drehfest verbunden ist. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 ist das scheibenfor- 
mige Element 50 des zweiten Zahnrades 57 mit diesem ein- 
stiickig verbunden und bildet nicht wie in der Fig. 1 gezeigt 
eine im wesentlichen ebene Flache sondern eine kegelige 
Oberflache, auf der der Umfangskeil 51 spiralig angeordnet 
ist. Dieser Keil 51 greift in die Verzahnungsliicken der Ver- 
zahnung 53 der Zahnstange 52 ein. Das Zahnrad 56 ist auf 
der Welle 54 angeordnet, die innerhalb des Gehauses gela- 
gert ist Das Zahnrad 56 ist als auBenverzahntes Zahnrad 
ausgebildet und das Zahnrad 57 ist als auBenverzahntes 
Zahnrad ausgebildet 

Die Fig. 7 zeigt eine Ansicht der erflndungsgemaBen Vor- 
richtung 1 mit dem Gehause des Motors 2, dem Gehause 4 
und der Zahnstange 12 als Ausgangselement 20 der Vorrich- 
tung. Die Abtriebsbewegung der Zahnstange 12 ist im we- 
sentlichen senkrecht zur Welle des Motors 2 ausgerichtet 
und weist einen runden Querschnitt auf, wobei dieser auch 
rechteckig oder oval ausgebildet sein kann. Weiterhin zeigt 
die Fig. 7 eine Buchse 19 einer Steckverbindung zur elektri- 
schen Versorgung des Elektromotors 2. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspriiche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitcre, bishcr nur in der Bcschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 
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Die Gegenstande dieser Unteranspriiche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfindungen, die cine von den Gegcnstan- 
den der vorhergehenden Unteranspriiche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf das (die) Ausfuhrungs- 5 
beispiel(e) der Beschreibung beschrankt Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abandemngen und Modi- 
fikationen moglich, insbesondcre solche Van an ten, Ele- 
mente und Kombinationen und/oder Materialien, die zum 
Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 10 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebe- 
nen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. 
Elementen oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 
durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 15 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt- 
folgen fiihren, auch soweit sie Herstell-, Priif- und Arbeits- 
verfahren betreffen. 

Patentanspriiche 20 

1. Betatigungsvorrichtung zur automatisierten Betati- 
gung einer Kupplung oder eines Getriebes inj Antriebs- 
strang eines Kraftfahrzeuges, mit einem Antriebsele- 
ment das eine Antriebswelle und ein auf dieser Welle 25 
drehfest angeordnetes erstes Zahnrad aufweist, weiter- 
hin ein zweites Zahnrad vorgesehen ist das von dem er- 
sten Zahnrad gckammt wird, das zweite Zahnrad weist 
an einem axialen Endbereich ein scheibenformiges 
Element auf, das einen Umfangskeil tragt, weiterhin 30 
weist die Vorrichtung eine langsverschiebliche Zahn- 
stange auf, wobei zumindest ein Teilbereich des Um- 
fangskeils in die Verzahnung der Zahnstange eingreift, 
die Zahnstange bildet das Ausgangselement der Vor- 
richtung. 35 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umfangskeil spiralig auf dem schei- 
benfbrrnigen Element angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umfangskeil spiralig auf dem schei- 40 
benformigen Element angeordnet ist, wobei der Um- 
fangskeil seinen Radius vom Mittelpunkt (Achse) des 
scheibenformigen Elementes betrachtet bei Verdre- 
hung um diese Achse vergroBert. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB der Umfangskeil einen viereckigen, 
rechteckigen oder quadratischen oder einen dreiecki- 
gen oder abgerundeten Querschnitt oder ein anderes 
Verzahnungsprofil aufweist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Zahnstange Zahne mit dazwischen 
angeordneten Zahnliicken aufweist, in welche zumin- 
dest ein Teilabschnitt des Umfangskeils eingreift. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste und das zweite Zahnrad Achsen 55 
aufweisen, die parallel zueinander ausgerichtet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste und das zweite Zahnrad Achsen 
aufweisen, die unter einem Winkel ungleich O Grad 
oder ungleich 180 Grad zueinander ausgerichtet sind. 60 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Zahnrad ein auBenverzahntes 
Zahnrad ist und das zweite Zahnrad ein innenverzahn- 
tes Zahnrad ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das erste Zahnrad ein auBenverzahntes 
Zahnrad ist und das zweite Zahnrad ein auBenverzahn- 
tes Zahnrad ist. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Ausrichtung der Langsbewegung der 
Zahnstange auf zumindest einer Achse des ersten oder 
zweiten Zahnrades im wesentlichen senkrecht stent. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausrichtung der Langsbewegung der 
Zahnstange mit zumindest einer Achse des ersten oder 
zweiten Zahnrades einen Winkel im wesentlichen un- 
gleich null oder neunzig Grad bildet 

12. \fcrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Antriebselement ein Elektromotor ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das den Umfangskeil tragende scheiben- 
formige Element mit dem zweiten Zahnrad einstiickig 
ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das den Umfangskeil tragende scheiben- 
formige Element als Sinterteil hergestellt ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das den Umfangskeil tragende scheiben- 
formige Element als SpritzguBteil hergestellt ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13, 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das den Umfangskeil tra- 
gende scheibenfbrmige Element als in axialer Richtung 
abformbares Teil hergestellt ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das den Umfangskeil tragende scheiben- 
fbrmige Element mit dem zweiten Zahnrad form- 
schlussig drehfest verbunden ist 
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